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1 IDENTIFIKACNi UDAJE
1.1 Identifika¢ni Udaje stavby
Nazev stavby: Rekonstrukce Dolnolu¢anského tunelu v trati Liberec —
Harrachov
Stavebni objekt: SO 11-40-01 Dolnolu¢ansky tunel
Podobjekt: SO 11-40-01.02 Rozsifeni a zajisténi vyrubu
Stavebni usek: TUDU 167114 Nova Ves nad Nisou — SmrZovka
Stupen dokumentace: Projektova dokumentace pro stavebni povoleni a provadéni
stavby (DSP a PDPS)
Charakter stavby: Liniova stavba, rekonstrukce a modernizace
Odvétvi: Zelezniéni doprava
Misto stavby: Zelezniéni trat Liberec — Tanvald — Harrachov, tratovy Usek
Jablonecké Paseky — Lu¢any nad Nisou
Kraj: Liberecky
Okres: Jablonec nad Nisou
Méstsky urad: Lucany nad Nisou
Katastralni izemi: Lucany nad Nisou, kéd katastralniho uzemi: 688258
1.2 Clenéni objektu na podobjekty

V ramci zaméru projektu nebylo provedeno €lenéni stavebniho objektu tunelu na podobjekty. Pro

uroven projektové dokumentace pro stavebni povoleni a provadéni stavby (DSP a PDPS) byl stavebni

objekt tunelu rozdélen do nasledujicich podobjektu:

SO 11-40-01.00 Obecné

SO 11-40-01.01 Vykopy a zajisténi svah

SO 11-40-01.02 Rozsifeni a zajidténi vyrubu

SO 11-40-01.03 Hydroizolace a drenaze

SO 11-40-01.04 Zelezobetonové osténi tunelu

SO 11-40-01.05 Vnitfni vybaveni

SO 11-40-01.06 Zasypy

SO 11-40-01.07 Geotechnicky monitoring

Rozdéleni stavebniho objektu na podobjekty bylo schvaleno ze strany Objednatele.
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1.3 Kontaktni udaje

Zadavatel/Investor:

Zastupce investora:

Projektant:

Hlavni projektant (HIP):

Sprava zeleznic, statni organizace

Dlazdéna 1003/7

110 00 Praha 1
Stavebni sprava zapad
Sokolovska 1955/278
190 00 Praha 9

Ing. Jifi Zaruba

SZ — Stavebni sprava zapad
Budova Diamond Point,

Ke Stvanici 656/3

186 00 Praha 8 — Karlin

mob. +420 725 501 038

e-mail: zaruba@spravazeleznic.cz

Sdruzeni ,,SAGAMB Liberec — Tanvald®

Novodvorska 1010/14

142 00 Praha 4

tel. +420 261344100
e-mail: Info@sagasta.cz

Ing. Libor Marik

Sagasta, s.r.o.

Novodvorska 1010/14

142 00 Praha 4

mob. +420 605 707 767
e-mail: libor.marik@sagasta.cz




2 POUZITA TERMINOLOGIE

2.1 Tunelova obezdivka

Pod pojmem tunelova obezdivka se rozumi zdivo z Zulovych kvadru zajistujici stabilitu vyrubu

puvodniho tunelu. Obezdivka ve tvaru klenby tvofi zakladni nosnou konstrukci stavajiciho tunelu.

2.2 Tunelové osténi

Pod pojmem tunelové osténi se rozumi osténi nové vzniklého tunelu po rozsifeni profilu. Tunelové
osténi se déli na primarni osténi ze stfikaného betonu, které zajistuje stabilitu vyrubu okamzité po
provedeni zabéru (kroku rozSifovani profilu tunelu) a sekundarni osténi z monolitického betonu, které
tvofi spolu s horninovym masivem a primarnim osténim hlavni nosnou konstrukci tunelu po celou dobu
jeho zivotnosti (100 let.) Sekundarni osténi se dimenzuje podle pfedpokladaného zatizeni a v pfipadé

dobrych geotechnickych podminek mlze byt provedeno z prostého betonu.

23 Tunelovy metr

Pro potfeby vystavby se kromé stani¢eni traté zavadi pojem ,tunelovy metr‘ (TM). Tunelovy metr je
zaveden s ohledem na postup vystavby a jeho smyslem je minimalizace chyb pfi provadéni a snazsi
orientace v tunelu, tj. napf. situovani spar mezi bloky betonaze (tunelovymi pasy), poloha z&chrannych
vyklenk(, kabelovych nebo drenaznich Sachet a snazsi vypocet vzajemnych vzdalenosti. V pfipadé
Dolnolu¢anského tunelu bude vystavba probihat od vyjezdového smérem ke vjezdovému portalu.
Tunelové staniCeni je proto navrzeno v opacném sméru, nez je staniCeni traté a tunelova nula je
v poloze budouciho vyjezdového portalu a odpovida stani¢eni TM 0,000 = zkm 17,927 550. Vjezdovy
portal ma stani¢eni TM 90,000 = Zkm 17,837 550.

3 POPIS STAVAJICIHO STAVU

Dolnolu¢ansky tunel lezi na trati z Jablonce nad Nisou do Tanvaldu, ktera byla uvedena do provozu
vroce 1894 jako soucast Zelezniéniho spojeni Liberec — Tanvald — Harrachov a slouZzila k propojeni
Rakousko-Uherska s Pruskem. Kvlastnimu provadéni tunelu se nedochovaly Zadné historické
dokumenty, neni znama pouZita tunelovaci metoda. Lze vSak predpokladat, Zze byl pouzit obdobny

postup vystavby, jako u dalSich tunelll na této trati v obdobnych geotechnickych podminkach.

Jednokolejny tunel délky 82,3 m byl vyraZzen v horninovém masivu z liberecké Zuly. Tunelova trouba
je v celé délce vystrojena obezdivkou ze Zulovych kvadrl. Do tunelu pronika puklinova voda, coz se
projevuje vodnimi prusaky a vyluhovanim spar tunelového zdiva, které lokalné narusuje stabilitu
jednotlivych blokl obezdivky. V portalovych, tunelovych pasech ¢. P1 a €. P2 jsou v klenbé vyrazné
priéné trhliny (Sifky do 30 mm). Sparovani zdiva/obezdivky je vypadané. Zvodnéni horninového masivu
zavisi na klimatickych podminkach. Osténi tunelu je silné zavodnéné, hydroizolaéni systém jiz neni
funkéni. Podle zavérd z podrobné prohlidky je osténi v klenbé zamokfené a v zavislosti na klimatickych
podminkach muZe dochazet aZ k proudéni vody charakteru desté. Zula kvadr( tvoficich tunelovou

obezdivku se v portalovych pasech v dlsledku zvétravani postupné rozpada. Tunelové pasy uvnitf




tunelu maji obecné obdobné zavady, tj. vypadané sparovani zdiva a prlsaky pfes osténi. V zimnich
meésicich tak dochazi v tunelu k tvorbé rampouch( a ledopadd se zalednénim koleje. Ledy ohrozZujici
projizdéjici vozidla a musi byt pribézné odstrafiovany. Z hlediska statické funkce je klenba tunelu i pres
popsané zavady stabilni, vypadavani jednotlivych blok( osténi s naslednym Ficenim klenby nehrozi a

jako celek neni staticka funkce obezdivky narusena.

V oblasti pfed portaly prosakujici voda a mrazoveé cykly destabilizuji skalni bloky, které jsou
v souCasné dobé zajistény vysokopevnostnimi sitémi a horninovymi svorniky. Pfesto dochazi ke
splavovani degradované horniny do prostoru pfed portaly. Tunel nevyhovuje souc¢asnym pozadavkim

na prostorovou priichodnost a bezpec¢nost provozu (Unikové cesty, nouzové vyklenky).

V ramci rekonstrukce trati Liberec — Tanvald v roce 2015 byla obnovena stfedni tunelova stoka.
PrUjezdny prafez je J-GC Z3. V celém tunelu je Zelezniéni svrSek 49 E1, betonové prazce B91 a

bezstykova kolej.

Zelezniéni svrdek a spodek byl rekonstruovan v roce 2015 v ramci investiéni stavby ,Rekonstrukce
trati Liberec — Tanvald". V tunelu a v pfilehlych usecich je Zeleznicni svr8ek na betonovych praZcich
B91S/2 s pruznym upevnénim s kolejnicemi 49E1 R350HT a je zde zfizena bezstykova kolej. Kolejové

loZe je Stérkové, nezneclidténé. V pfedmétném Useku je zaveden rychlostni profil Vizo.

Dolnolu¢anskym tunelem vede metalicky kabel 3P1 od spoustéciho obvodu pocitae naprav pro
prejezdy v km 18,885 (P5533); 18,982 (P5534) a 19,219 (P5535) a vazebni metalicky kabel 24P1 mezi
prejezdy v km 16,368 (P5531) a 18,885 (P5533). Dolnolu¢anskym tunelem vede kabelova trasa
tratového kabelu TK 10XNO,8 a dalkovy opticky kabel DOK 36 vidken.

4 PREDMET PROJEKTU A STRUCNY POPIS RESENI

Pfedmétem projektu je projektova dokumentace pro stavebni povoleni a provadéni stavby
rekonstrukce Dolnolu€anského tunelu na tratovém useku Liberec — Harrachov. Tomuto tunelu bylo
pridéleno Cislo stavebniho objektu SO 11-40-01. Tunel je dale v souladu s pozadavky na zohlednéni
skuteCnych geotechnickych podminek, konkrétné provadénych praci na stavbé apod. rozdélen do osmi
podobjektll. Tato technicka zprava se zabyva podobjektem €. SO 11-40-01.02 RozSifeni a zajisténi

vyrubu.

Stavajici délka razeného tunelu je 82,5 m véetné dvou kratkych portalovych Usek(, které slouzi
k zamezeni padu uvolnénych balvanu z portalovych svah(i pfimo do kolejisté. Rekonstrukce
predpoklada zvétSeni svétlého prifezu tunelu tak, aby vyhovoval pro prajezdni prafez Z-GC. Tunel
bude prodlouzen ze stavajicich 82,5 m na 90 m. Toto prodlouzeni obsahuje 9 blokd osténi délky 10 m a
dvé portalové stény tloustky 0,5 m. Bloky jsou o&islovany v souladu se smérnici SZ, tedy P1, 1-7 a P2.
V3echny tunelové bloky jsou zaloZzeny na patkach. Podélny sklon tunelu sleduje sklon koleje, ktera ve
sméru stanieni stoupa ve sklonu 26,526 %.. Tunel se nachazi v pfimém Useku bez smérovych

oblouku.

Pfedmétna dokumentace fesSi provedeni primarniho osténi razeného uUseku tunelu a faleSného
primarniho osténi hloubenych Usekud. V ramci rekonstrukce tunelu bude rozebrano stavajici kamenné
osténi a zakladka za timto osténim. Tunel bude pfeprofilovan pro tunelovy prijezdny prafez TPP dle
CSN 73 7508 bez elektrizaéniho nastavce, v&. kinematického obrysu pro vozidla GC dle CSN 73 6320
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a pojistného prostoru 300 mm dle CSN 73 7508. Podle zastizenych geotechnickych podminek mize byt
pro rozSifeni profilu pouzito mechanické rozpojovani nebo i trhaci prace. U portald budou provedeny
hloubené useky do faleSného primarniho osténi v délce cca 4,5 m na obou portélech, portalové bloky
sekundarniho osténi délky 10 m budou tak ¢aste¢né pod primarnim osténim a ¢astecné pod faleSnym

primarnim osténim postavenym pfed portaly stavajiciho tunelu.

Primarni osténi ze stfikaného betonu C20/25-X0 tloustky 150 a 200 mm tvofi dale ocelové
pfihradové ramy, vyztuzné sité, kotvy a v oblasti ohroZzené nestabilitou pfistropi i pfedrazené ocelové
jehly. Pouziti prvkl zajisténi vyrubu je Fizeno technologickou tfidou vyrubu NRTM — viz pfilohy €. 05 az
07. TFidy vyrubu slouzi jako zakladni definice prvkd zajisténi stability vyrubu a v pfipadé potfeby jsou
dale upravovany na zakladé vysledkd geotechnickych méfeni provadénych béhem vystavby. Tento
zakladni princip NRTM umozniuje operativni navrh vSech prvka zajisténi stability vyrubu v zavislosti na
zastizenych inzenyrskogeologickych podminkach a dava predpoklad k ekonomickému provadéni razby.

Razba je provadéna upadné od vychodniho razeného portalu v TM 0,00 a kon&i v TM 90,00. Smér
razby tedy vede proti sméru stani¢eni v Zkm, tj. smérem od Tanvaldu k Liberci. Smér razby byl zvolen
s ohledem na moznosti umisténi zafizeni stavenisté a pfistupové cesty. Vzhledem k tomu, Ze stavajici
tunel bude béhem rekonstrukce priichozi ¢&i prijezdny mezi obéma portaly, nebude nutné uvazovat

s opatifenimi pro odvodnéni a vétrani b&éhem vystavby.

Na obou portalech bude vybudovano faleSné primarni osténi, které bude slouzit jako vnéjsi bednéni

Casti portalovych blok.

Podle zakona €. 61/1988 Sb. o hornické €innosti, vybusninach a o statni barnské spravé spada podle
§3, pismeno c) rekonstrukce Dolnolu¢anského tunelu do &innosti provadéné hornickym zpusobem,
nebot jsou pfi rozSifovani profilu tunelu a zvétSovani jeho nutného vyrubu z divodu zajisténi
tunelového prlijezdného prifezu provadény prace vedouci k zajisténi stability podzemnich prostort

(podzemni sanacni prace).

5 PREHLED VYCHOZICH PODKLADU

e Stavebné geologické posouzeni Dolnolu¢anského tunelu a pfilehlych pfedzareziu, Geotest
06/1989

e Rekonstrukce trati Liberec — Tanvald, SO 06-11-03 Dolnolu¢ansky tunel, stabilizace skalnich
struktur, Valbek 03/2013

e Zamér projektu investitni akce Rekonstrukce Dolnolu¢anského tunelu v trati Liberec -
Harrachov, SAGASTA s.r.o., schvalen CK MD 29.11.2022

¢ Mistni Setfeni a fotodokumentace
¢ Dolnolu¢ansky tunel, skenovani portall a lice osténi, Hrdlicka 02/2021
¢ Dolnolu¢ansky tunel, skenovani pfedportalovych skalnich zafez(l, Hrdlicka 05/2023

e Stavebnétechnicky prizkum, Tesia 06/2023




6 SMEROVE A VYSKOVE RESENIi, TUNELOVE PASY

6.1 Vedeni trasy

Niveleta stavajiciho zelezni¢niho tunelu stoupa od vjezdového portalu v zkm 17,836 300 az do
vyjezdového portalu v zkm 17,918815 v jednotném sklonu 26,526 %.. Rekonstruovany tunel bude mit

vjezdovy portél ve stani¢eni zkm 17,837 550 a vyjezdovy ve stani€eni zkm 17,927 550.

Kolej jiz proSla obnovou a jeji vySkové a smérové vedeni zUstava nezménéné. Novy tunel bude
rovnéz sledovat niveletu koleje, ktera stoupa v celé délce tunelu a nachazi se v pfimém useku bez

smérovych obloukd.

6.2 Bloky betonaze, tunelové pasy

Z hlediska vystavby je osténi tunelu rozdéleno na 9 blokd betonaze délky 10 m. Cislovani blokt
betonaze je pracovné provedeno ve sméru betonaze od vyjezdového k vjezdovému portalu ve sméru

stanié¢eni v TM. Cisla blokt betonaze nekoresponduji s éisly tunelovych pasu, ktera budou

vyznadena na klenbé& osténi podle pozadavk(i smérnice SZDC S6. Divodem je oznadeni portalovych
pasu znacenim P1 (vjezdovy portal) a P2 (vyjezdovy portal) a Cislovani pasu ve sméru stanieni
v ZKM.

7 ZMENY OPROTI ZAMERU PROJEKTU

71 Prodlouzeni tunelu

711 Zamér projektu

V zaméru projektu bylo uvazovano prodlouZeni tunelu na celkovou délku 100 m pfidanim tunelovych
pasu na obou portalech tak, aby byly stabilizovany portalové svahy. Tunelové pasy byly projektovany
jako hloubené tunely stejného tvaru lice, jako razena ¢ast tunelu. Konstrukce hloubenych tunelll méla
byt zasypana cca 1 m nad uroven vrcholu klenby vytéZzenou rubaninou. Pro stabilizaci zasypového
materialu byly navrzeny gabionové stény. Jako alternativa byl uvazovan zasyp vyztuzenou zeminou se
stabilizaci ¢ela trvanlivou konstrukeci.

7.1.2 Projektova dokumentace pro stavebni povoleni a provadéni stavby (DSP a PDPS)

V projektové dokumentaci pro provadéni stavby je uvazovano s prodlouzenim tunelu na celkovou
délku 90 m. Tunel bude tvofit 9 tunelovych paslt o délce 10 m a dvé portalové stény z monolitického
betonu, zajistujici stabilitu zasypového materialu. Portalové bloky budou provadény metodou fale$ného
primarniho osténi, sekundarni osténi bude mit stejny tvar a tloustku jako v razenych €astech tunelu, ale
budou provedeny z betonu odolného proti prisakim. Na koncich portalovych blok{ bude vytvoren
Jimec” vysky 400 mm a Sifky 500 mm, ktery bude soucasti bloku. Zasyp bude proveden pomoci
popilkocementu, ktery zajisti pfiznivou distribuci namahani tunelového osténi. Portalové stény budou
provedeny jako obklad tl. 400 mm. Pro vytvofeni stén budou pouZzity kamenné kvadry ziskané ze staré

tunelové obezdivky, které budou upraveny (oCistény) piskovanim.

i S



7.1.3 Zddavodnéni zmény
V rdmci sjednoceni tunelovych pasu byla zvolena varianta s délkou 90 m. Tato varianta eliminuje
hloubené tunelové pasy i dva atypické pasy, které na né navazovaly. Jedna se o vyhodu zejména

z hlediska betonaze. Pro vSechny tunelové pasy bude pouzit stejny bednici viz.

8 MORFOLOGICKE, GEOLOGICKE A HYDROGEOLOGICKE POMERY

Tato kapitola rekapituluje predevS§im zavéry dopliikového stavebnétechnického prazkumu
provedeného firmou Tesia v 06/2023 se zohlednénim stavebné geologického posouzeni provedeného
firmou Geotest v 06/1989.

8.1 Pfirodni poméry

8.1.1 Geomorfologie
Z pohledu geomorfologického ¢&lenéni spada zajmové Uzemi do geomorfologické subprovincie

KrkonoSsko-Jesenické, provincie KrkonoSska oblast, celku Jizerské hory a podcelku Jizerska hornatina.

Trat v zajmové lokalité protind plocha zada Paseckého vrchu s vyvinutou zadovou ploSinou
v pfiblizné Sifce 80 m. V podélném sméru je ploSina sklonéna v rozsahu 1° - 3° v severnim sméru. Ve
smeéru kolmém se sklon ze stfedni ¢asti pfiblizuje k 5°. Vodorovna Cast dosahuje v prostoru tunelu
priblizné §ifky 30 m. Sklon uUboc&i v zapadnim sméru dosahuje 10° a ve vychodnim sméru 13°.

Dusledkem mirnych sklond ubodi jsou pfedzafezové Useky tahlé a dosahuji hloubky az 21 m.

8.1.2 Geologie

Dolnolu¢ansky tunel vede pfes zapadni ¢ast Krkonodsko-jizerského Zulového masivu. Stratigraficky
se Fadi do algonkického a staropaleozoického véku. Zulovy masiv je petrograficky homogenni, slozeny
pfevazné z hrubé az stfedné zrnitych Zul. Hlavni horninotvorné minerdly pfedstavuji kfemen, draselny
Zivec, plagioklas a biotit. Vedlejsi mineralni sougasti tvofi muskovit a amfibolit. Zulovy masiv je sou&asti
KrkonoSsko-jizerského krystalinika, poruseného mnoha plochami nespojitosti. Jedna se o prevazné
mladou diskontinuitni strukturu pokfidového véku, zalozenou v prabéhu variské az kaledonské
orogeneze. Nejznaméjsi zlomy ve sméru SV-JZ jsou v oblasti Dolnolu¢anského tunelu méné
vyznamné. Cetngjsi poruchy zjisténé v predzafezech tunelu maji smér SV-JZ, méné S-J. V ramci

KrkonoSsko-jizerského krystalinika jsou povazovany za poruchy podruzné.

Kvarterni pokryv tvofi zvétraniny zuly. V disledku zvétravacich procest se zuly rozkladaji na
pisecné eluvium. Vrchni horizont eluvialni vrstvy postupné prechazi do vrstvy deluvialnich sedimentu
svahovych piscitych hlin. NejsvrchnéjSi vrstva kvartérniho pokryvu je tvofena antropogennimi
navazkami. Hloubka zény zasazené zvétravanim je v dusledku mnozstvi pfitomnych poruch proménna.
Zvétravaci proces postupuje pres poruchu rychleji a do znaénych hloubek. Stupen naru$eni horniny je
vysoky. Bloky zdravé horniny se ve sténach predzarezovych uUsekl vyskytuji jen zfidka, prevliada
zejména hornina zvétrala a navétrana. V urgitych ¢astech predzarezovych Usekd je hornina zcela

rozloZena po celé vysce stén.




8.1.3 Hydrogeologie
Oblast se fadi v zakladni vrstvé k hydrogeologické rajonizaci 6413 Krystalinikum Jizerskych hor

v povodi LuZické Nisy v horninach krystalinika, proterozoika a paleozoika.

Hydrogeologické podminky lIze popsat jako mirné. Zajmové Uzemi nevynika vysokym objemem
podzemnich vod. Vyskyt vody lze zaznamenat hlavné béhem obdobi bohatych na srazky, a to jen
v systému poruch a puklin — puklinova propustnost a mélky obéh podzemnich vod. Z chemické
perspektivy se jedna o vody malo mineralizované, s nizkou tvrdosti, které se mohou projevit jen mirné
agresivnimi uginky na betonové konstrukce. Severné od tunelu protéka LuZicka Nisa. Tunel se

nenachazi v zaplavovém uzemi.

8.1.4 Klima a pedologie

Podle klimatické klasifikace nalezi zajmova lokalita do mirné chladného, vihkého klimatického
regionu (MCH). Z pedologického hlediska jsou pfitomny kambizemé dystrické, podzoly a kryptopodzoly
pfevazné na mirnych svazich s jizni expozici (jihozapadni az jihovychodni) nebo se zapadni Ci
vychodni (jihozapadni az severozapadni €i jihovychodni az severovychodni) a celkovym obsahem
skeletu 25-50 %. Jedna se o pudy hluboké az stfedné hluboké v mirné chladném klimatickém regionu
a produkéné malo vyznamné, bodova vynosnost této puady je na stupnici od 6 do 100 vyjadfena
hodnotou 16. V tunelové &asti se nevyskytuiji.

8.1.5 Zemétreseni

Zemétfeseni (CSN EN 1998) — Podle mapy seismickych oblasti CR, dle CSN EN 1998-1, spada
zajmové Uzemi do seismickych oblasti s referenénim zrychlenim agr 0,04 g. Podle NA 2.8. ¢lanku 3.2.1.
vy$e uvedené normy se za pfipady velmi malé seismicity, kdy neni tfeba dodrZovat ustanoveni CSN
EN 1998-1, v CR povazuji takové oblasti, kdy hodnota agr, pouzitého pro vypo&et seismického zatiZeni,

neni vétsi nez 0,05 g.

8.1.6 Dulni dila, sesuvy, ochranna pasma vodnich zdroju

V zajmové oblasti nejsou evidovana dulni dila a poddolovani.
V SirSim okoli se nevyskytuji svahové nestability — sesouvani.

Zajmova oblast se nenachazi v ochranném pasmu vodniho zdroje.

8.2 Geotechnické zhodnoceni

Dolnolu¢ansky tunel byl vyrazen v granitu (liberecka zula), ktery vykazuje variabilni stupen naruseni
a zveétravani jak ve vertikalnim, tak horizontalnim sméru. Skalni masiv je budovan prevazné
hrubozrnnymi granity, misty prorazenymi pegmatity odpovidajicimi granitoidni horniné a aplitickymi
leukokratnimi, intenzivné rozpukanymi Zilami. Je vystrojen obezdivkou z opracovanych granitoidnich
kvadru o tloustce 0,3—0,6 m. Skalni vyrub se, ve vrcholu klenby, nachazi ve vzdalenosti 0,6—-0,9 m od
lice osténi. Zakladka je tvofena ostrohrannymi tlomky granitl, vétSinou kamenité velikosti. Pevnost

v prostém tlaku téchto ulomkd odpovida horniné tfidy R2, tzn. zakladka je tvofena ulomky mirné
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zvétralého granitu. Na zakladé endoskopického posouzeni otvord po jadrovych vrtech se zda byt

zakladka volné loZena, bez zjevné aktivace klenby.

Celkové Ize horninovy masiv charakterizovat jako horninu tfidy R4 a R3 (CSN P 73 1005), méné pak
byly zjistény i polohy s pevnosti R2. V ramci skalniho masivu bylo zjisténo stfidani kvality horniny

v subvertikalnich ,pasech” se skokovymi zménami pevnosti a miry zvétravani.

8.2.1 Zemni prace

Zastizené horniny nad hranici sou¢asného vyrubu jsou z pohledu klasifikace tfid rozpojitelnosti a
tézitelnosti (CSN 73 6133) fazeny do tFidy Il., kde pro t&Zbu a rozpojovani horniny bude nutné pouzit
specialni rozpojovaci mechanismy (rozryvace, skalni 1Zice, kladiva). Bude mozné vyuzit i trhaci prace,
pokud to bude z hlediska vysledné fragmentace anebo hospodarnosti vyhodné. Casteéné jsou tyto
horniny zafazeny do ftfidy lll., kdy bude nejspiSe nutné pouzit trhaci prace, pokud nebude
z technologické nutnosti nebo napf. ohroZeni okolni vystavby nutno pouzit kladiva, rozryvace nebo jiné

technologie. Z hlediska vrtatelnosti pro kotevni vrty se jedna o tfidu lIl.

8.2.2 Podzemnivoda

Chemismus podzemnich a povrchovych vod reflektuje chemismus podloznich hornin. Dle CSN EN
206+A1 vytvareji analyzované vody slabé agresivni prostfedi XA1 z davodu pfitomnosti agresivniho
CO2, misty v kombinaci s mirné snizenym pH. Podzemni i povrchova voda pusobi jako velmi agresivni

prostfedi na ocel.

9 POUZITE MATERIALY A POZADAVKY NA KVALITU

9.1 Strikany beton

Primarni osténi je tvofeno betonem C20/25-X0. Navrh receptury smési stfikaného betonu, zplsob
provadéni a zkouseni musi byt v souladu s dokumentem "Zasady pro pouzivani stfikaného betonu"
pracovni skupiny pro stfikany beton Ceského tunelafského komitétu ITA/AITES, CTuK 2003. Od
normového betonu se liSi zvySenymi pozadavky na narlst pevnosti v ¢ase v pocatecnim stadiu po
nastfikani osténi.

Minimalni hodnota krychelné zaruCené pevnosti v tlaku po 3 dnech je ze statického hlediska
pozadovana 11,7 MPa. Doporuc¢eny narlst pevnosti v tlaku v prvnich 24 hodinach po nastfiku je
uveden v grafu. Narlst pevnosti v prvnich minutach po nastfiku ovliviiuje jednak schopnost nanaset
vrstvy betonu potfebné tloustky i ve vrcholu tunelu, jednak ma vliv na pradnost a spad pfi vlastnim
nastfiku. Osténi je provadéno po "technologicky podminénych" vrstvach, jejichz tloustka je dana
navrzenym technologickym postupem v jednotlivych TTV a s ohledem na okamZzitou stabilitu lice vyrubu
(prvotni nastfik lice vyrubu — pokud je nutny, osazeni prvni vrstvy siti a pfihradovych rama, zastfikani
pfihradovych ramU a pfipadné osazeni druhé vrstvy siti, dostfikani do projektované tloustky primarniho
osténi). Casovy interval mezi nastfikem téchto vrstev osténi je v Fadu desitek minut. K dal$imu
rozvrstveni muze dojit i v ramci jednotlivych technologicky podminénych vrstev osténi. P¥ili§ rychly
narlst pevnosti betonu v prvnich okamzicich po nastfiku vede k tomu, Ze vzhledem ke znaénému

obvodu vyrubu tunelu a s tim spojenou dobou nastfiku jedné technologicky podminéné vrstvy osténi
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neni mozno beton patficné& zhutnit a vytvofit homogenni vrstvu osténi. Dale dochazi ke zvySeni spadu
hrubsi frakce kameniva, ktera se jen obtizné spojuje s jiz nastfikanou a ¢aste¢né zatvrdlou vrstvou
stfikaného betonu. Snahou je tomuto jevu zabranit a vytvofit homogenni vrstvu betonu. Proto musi byt
narust pevnosti betonu v prvnich minutach po nastfiku takovy, aby po dvou minutach od nastfiku nebyla

pevnost vétsi nez 200 KPa.

PFi navrhu receptury je nutno respektovat CSN EN 14 487-1 Stfikany beton, Cast 1 — Definice,
specifikace a shoda a pfi jeho provadéni CSN EN 14 487-1 St¥ikany beton, Cast 2 — Provadéni.

Maximalni velikost zrn kameniva je 8 mm. Stfikany beton je nana8en rovnomérné a nepferuSované
po vrstvach tloustky cca 50 mm. Nastfik probihd zasadné& ode dna k vrcholu klenby, aby nedochazelo
k zastfikani spadaného betonu do osténi tunelu. Spadany beton je nutno odstranit a nesmi se znovu
pouzit. Zvlastni pozornost je nutno vénovat tomu, aby zejména na kontaktu s horninou nevznikaly za
osténim dutiny. Stfikany beton, ktery ve fazi tuhnuti zistane viset na siti, je tfeba pred dalSim nastfikem
odstranit. Pfi dlouhych ¢&asovych pfestavkach mezi nanasSenim jednotlivych vrstev, pfipadné pfi
dodate&ném zesilovani tloustky stfikaného betonu je nutno starou vrstvu stfikaného betonu oplachnout

a navlh¢it pomoci stiikaci pistole.
Minimalni kryti vyztuze a ocelovych prvkd primarniho osténi je 30 mm.

Pokud dojde v duasledku pretizeni konstrukce k popraskani betonu primarniho osténi, nesmi se
v prvni fazi v zadném pripadé trhliny prestfikat. Je nutno sledovat vyvoj trhliny v ¢ase (sadrové pasky,
dodate¢ny méficsky profil apod.) a pokud to situace vyzaduje (nepfiznivy narlGst deformaci) navrhnout
dal$i opatfeni ke zvySeni Unosnosti osténi. Té mize byt dosazeno jednak zménou technologické tfidy
vyrubu, jednak lokalnim zesilenim vystrojovacich prvkd (zahusténi nebo zména délky kotev, pfidani
dal8i vrstvy siti apod.). Pokud je rozhodnuto o lokalnim zesileni osténi, je nutno postupovat po

jednotlivych krocich tak, jak pro dany pfipad ur€uje technologicky postup praci.

9.1.1 Druh betonu primarniho osténi
V souladu s pozadavky ZTKP musi byt pro konstrukci primarniho osténi pouzit stfikany beton min.
C20/25-X0. Stupné vlivu prostfedi pro SB-A {j. pro stfikany beton s do€asnou statickou funkci nejsou

dle ZTKP pfedepisovany a popis prostfedi je oznaCovan stupném XO0.

PDPS stanovuje pouze pevnostni parametry stfikaného betonu zabezpedlujici vyrub do doby
zhotoveni definitivniho osténi. Primarni osténi ma do¢asnou stabilitni funkci a po jeho degradaci prebira
jeho nosné uginky definitivni osténi tunelu. VSechny slozky pro vyrobu stfikaného betonu musi
vyhovovat odpovidajicim ustanovenim CSN EN 206-1 a dal$im postupn& pfebiranym normam EU

vztahujicim se na stfikany beton a jeho slozky.

Cement, kamenivo, pfisady a pfimési do stfikaného betonu musi byt dodavany s prohladenim
o shodé v¢etné protokolu s vysledky zkouSek a jejich hodnocenim. Pro stfikany beton primarniho osténi
(konstrukéné-vypliiovy) SB-A, ktery je soucasti technologie razby tunell, Stol, provizorniho zajisténi
portalovych vykopu, stavebnich jam a podobnych konstrukci pozemnich komunikaci (PK), neni
vyrobkova certifikace podle zakona 22/97Sb. a nafizeni vlady 178/97, ve znéni predpist pozdéjSich,

pozadovana.
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9.1.2 Pozadavky na narust pevnosti v Case

Pozadavky na narlst pevnosti stfikaného betonu vychazeji z pfedpisu Richtlinie Innenschalenbeton
rakouského betonarského spolku z fijna 2003. Narust pevnosti v prvnich minutach po nastfiku ma,
vedle vyznamu pro nastfik nad hlavou v odpovidajicich tloustkach vrstev, také velky vliv na vyvin
prasnosti a na spad, protoze pfi pfili§ rychlém narQstu pevnosti stfikany beton bezprostfedné po
naneseni na sténu ztvrdne a hrubsi ¢astice nasledujiciho stfikaného betonu se jiZ nemohou uloZit a
zhutnit. Proto nesmi mérna hodnota pevnosti po 2 minutach (napf. zkouska penetraéni jehlou)
prestoupit hodnotu 0,2 MPa, aby se snizil vyvin prachu a spadu za normalnich poméra pro nanaseni
stfikaného betonu. Pfi silném pfitoku vody nebo pfi nevhodném povrchu podkladu je vy$Si pevnost
v prvnich minutach potfebna, je v8ak nutno pfitom pocitat kratkodobé se zvySenou prasnosti a vétSim

mnozstvim spadu.

Z hlediska narustu pevnosti betonu v ¢ase musi byt receptura betonové smési navrzena shodné
s pozadavky na stfikany beton primarniho osténi, tj. na parametry definované oblasti J2.
Jako mlady beton se uvazuje stfikany beton do stafi 24 hodin. Z hlediska narlistu pevnosti a pozadavku
na pevnost se déli mlady beton do tfech oblasti J1, J2, J3.
Oblast J1 je vymezena mezi "A" a "B".
Oblast J2 je vymezena mezi "B" a "C".
Oblast J3 lezi nad mezi "C".

Stiikany beton z oblasti J1 se hodi pro nastfik v tenkych vrstvach na suchy podklad bez zvlastnich
statickych pozadavk( a je vyhodny pro malou prasnost a maly spad. Stfikany beton z oblasti J2 je
poZadovan v pfipadé, kdy mé byt beton nanesen co nejrychleji v silnych vrstvach (i nad hlavou), pfi
pritoku vody a v pfipadech, kdy dochazi k jeho okamzitétmu namahani viivem dalSich &innosti pfi
zajistovani stability vyrubu (napf. provadéni vrtll pro kotvy, zahanéni pazin, otfesy pfi trhacich pracich).
Pozadavek na pouziti betonu z oblasti J2 je uplatnén také pfi rychlém narUstu zatizeni horninovym
tlakem, zemnim tlakem nebo jinak vyvolanym pfitizenim. Stfikany beton J3 se pouziva pouze ve
zvlastnich pfipadech (napf. v silné porusené horniné, silném pfitoku vody) z ddvodu zvySeného vyvinu
prachu a zvySeného mnozstvi spadu. Pro navrh primarniho osténi je podle ZTKP ¢l. 24A 2.5.1

pozadovan narlst pevnosti do 24 hod po nastfiku dle kfivky J2.
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Pevnost v tlaku [MPa]

N
(]

Pozadovanyny narast pevnosti mladého stfikaného betonu v tlaku
v prvnich 24 hodinach po aplikaci

N
N
,

N
N
|

N
o
|

(o]

\ O\
TN
\

\

M;
I

o +-

o +-1---
N

o

12 14 16 18 20 22 24 26
Cas [hodiny]

MeZ uAu
_ MeZ uBu
_ _Mez ucn

Pozadované hodnoty narlistu pevnosti jsou uvazovany stfedni hodnotou dle meze ,B“ CD-TKP-20

Pevnost v tlaku [MPa]

Pozadovany narast pevnosti mladého stfikaného betonu v tlaku
v prvnich 60 minutach po aplikaci
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9.2

Kotvy typu SN (cement, event. chemické smési)

SN-kotvy se pouzivaji k vyztuzovani tuneld v tektonicky poruseném horninovém masivu, nebo

v pfipadech, kdy je nutno provést zlepSeni geotechnickych parametrd horninového masivu vlivem

prifezové plochy kotvy. Kotveni Ize provadét cementovymi tmely nebo lepicimi ampulemi. Kotva SN

sestava z vlastni ty€e vyrobené z betonafské oceli, podlozky s kulovym vrchlikem, sférické podlozky a

vysoké matice. SN kotvy jsou vyrobeny z betonarské oceli BSt 500 S (10 505 R) o profilu 25 mm s mezi
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prataznosti RE = min. 500 N/mm?, pevnosti v tahu Rm=min. 550 N/mm?, prodlouzenim v tahu AGt= 5
% a taznosti A10.= 10 % dle DIN 488.

Tyto kotvy jsou navrZzeny pro technologické tfidy vyrubu TTV3 a TTV4 v délce 3 m s poZadovanou
unosnosti 150 kN.

PODLDE KA

BODLOTKA

9.3 Ocelové jehly

Ocelové jehly délky 3 m pouzivané pro zajisténi stability vyrubu po obvodu pfistropi jsou vyrobeny
z zebirkové betonarské oceli 10 505 (R) priméru @ 25 mm — dtto SN kotvy — viz bod 9.2 této zpravy.
Jehly slouzi ke stabilizaci lice vyrubu a plsobi jako nosny prvek pusobici v podélném sméru. PFi
navrzené délce zabéru a pouzité délce jehly neni nutné jehly osazovat do cementové zalivky. Kromé
nosné funkce jehly pusobi i jako prvek omezujici vznik nadvylomu diky perforacnimu efektu na obrysu

vyrubu.

Pokud by geotechnické podminky vyzadovaly osazeni jehel do vrtd vyplnénych cementovou
zalivkou, mohou byt pouzity také kotvy IBO, které umoznuji provadéni injektaze kotvy v celé délce jiz
v priibéhu vrtani a eliminuji riziko zavaleni vrtu v nestabilnim prostredi.

Jedna se o dodasné zajisténi stability vyrubu pfed provedenim primarniho osténi. Proto nejsou
pouzity pro centrovani jehel ve vrtu Zadné specialni distanéni prvky. Jehla je ve standardnim prostfedi

zasunuta do vrtu @ 48 mm. Pfi osazovani jehel pfes pfihradovy rdm je okamzité dosazeno

pozadovaného podpurného efektu.

9.4 Ocelové jehly pro zajisténi portala

Pro zahajeni razby od portalt je navrzen destnik z jehel @ 32 mm délky 6 m do vrtd @ 52 mm do

cementové zalivky s parametry uvedenymi v bodé 9.2 této zpravy.

9.5 Cementova zalivka SN kotev, pripadné i jehel

Jde o suspenzi cementu a vody o vodnim souciniteli max. 0,45, o objemové hmotnosti g = 1870
kg/m3. Podélna sila je v tomto pfipadé pfenasena do horniny celou délkou zainjektované ¢asti kotvy.
Pouzity cement musi byt kvality podle normy ENV 197-1 znacky CEM |1 42,5.
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Zamésova voda musi odpovidat CSN 73 2028. Prikazni zkousky budou provadény v souladu
s pozadavky TDI.

Receptura injektazni smési:

Cement: PC tf. 425 (CEM 1 42,5)

Pomér slozek: c/v = 2,5 (vodni soué¢. w = max 0,4)

cement PC 425-1286 kg/m?3

Spotieba na 1 m3:
voda - 514 I/m3

Objemova hmotnost: 1 870 kg/m?3
Viskozita: 47 s March
Dekantace 2 % za 3 hod.

25 MPa po 7 dnech
35 MPa po 28 dnech

Pevnost v tlaku:

Pokud by osazovani jehel v opodstatnénych pfipadech vyZadovalo pouZiti cementové zalivky, bude

pouZita cementovd injektdzni smés (zalivka) jako pro SN kotvy.

9.6 Prihradové ramy primarniho osténi

Pfihradové ramy primarniho osténi jsou navrzeny jako prostorové nosniky trojuhelnikového priifezu.

Jsou vyrabény svafovanim z ohybanych kozlik(i a spon a obvodovych pruta.

Staticky vypocet primarniho osténi s témito nosniky nepocita, jsou na né kladeny pouze montazné-
technologické naroky, tj. dobra manipulovatelnost, nizka hmotnost a prostorova tuhost. Spojovani ram

se provadi Sroubovym spojem pies €elni uhelniky, které jsou navaifeny na koncich kazdého dilu ramu.

Predlozena PDSP navrhuje tfi typy vyrobnich tvarl ramu. Vyrobni tvary a stykové detaily koncu dill

jsou podrobné popsané vykresovou dokumentaci v pfilohach €. 09-11.

Jsou pouzity nasledujici typy vyrobki:
P3 v technologické tfidé vyrubu TTV3, ramy o vysce H = 93 mm a hmotnosti cca 9,9 kg/m

P4 v technologické tfidé vyrubu TTV4, ramy o vySce H=116 mm a hmotnosti cca 9,6 kg/m
P5 pro faledné primarni osténi, ramy o vySce H=180 mm a hmotnosti cca 18,9 kg/m

VySe uvedené pfilohy detailné popisuji tvary vSech ram( i profily jednotlivych vyztuznych prutd,

z nichz jsou ramy svaieny.

9.7 Vyztuzné sité

Do vrstvy stfikaného betonu primarniho osténi je navrZzena ve vSech technologickych tfidach vyrubu
vyztuzna sit KARI @ 6/150x6/150, resp. @ 8/150x8/150 pro faleSné primarni osténi, vyrobena
svafovanim z zebirkového dratu. Velikost ok sité 150x150 mm umoznuje kvalitni provedeni stfikaného
betonu primarniho osténi a odpovida pozadavkim ZTKP. PFi menSich rozmérech oka je proud
stfikaného betonu siti tfistén, coz zvySuje spad a snizuje moznost zhutnéni betonové smési osténi diky

narazim na pletivo sité.

Parametry materialu siti KARI

16 @



Ocel: B500A dle CSN 42 0139
BSt500M dle DIN 488

Mez priitaznosti Ro,2 [MPa] 500
Pevnost Rm [MPa] 550
Taznost A1o[%] 8
Svafitelnost zaruCend

10 POSTUP VYSTAVBY

10.1 Rozsirovani profilu vyrubu

Podle vysledkd stavebné-technickych prizkumu (1989 a 2023) jsou vlastnosti horninového masivu
za rubem stavajici obezdivky znacné proménlivé a méni se od zcela zvétralé az po zdravou skalni
horninu. Tomu musi byt pfizpisoben technologicky postup vystavby. Dobé trvani doCasné stability

vyrubu bude muset byt pfizplisoben pracovni cyklus, ktery se bude skladat z

1) odstranéni stavajici obezdivky a odtézeni zakladky, pfipadné uvolnéné horniny;
2) rozsifeni profilu tunelu pomoci mechanického rozpojovani nebo trhacich praci;
3) odvétrani pracovisté (v pfipadé pouziti trhacich praci);

4) zajisténi obnazeného lice vyrubu primarnim osténim ze stfikaného betonu;

5) provedeni radialniho kotveni pro vyztuzeni horninového prstence a jeho zapojeni do nosného

systému ,osténi-hornina®;

6) provedeni jehlovani nad sou¢asnou obezdivkou v kazdém zabéru.

10.2 Technologické tridy vyrubu
Technologicka tfida vyrubu urcuje:

e Clenéni vyrubu; v pfipadé této rekonstrukce se predpoklada razba, resp. dobirani horniny do

profilu nového tunelu v plném profilu,
e maximalni délku zabéru,

e tloustku primarniho osténi, parametry betonu a vyztuZe (narlist pevnosti betonu v Case,

konecna pevnost betonu, velikost ok siti, po€et vrstev siti, zplsob osazovani apod.),
e geometrické schéma systémoveho kotveni, typ, délku a poZadovanou unosnost kotev,

e maximalni pfipustnou vzdalenost provadéni systémového kotveni od Celby, vzdalenost se

udava se zpravidla poétem zabérl od Celby,
e opatfeni provadénd v predstihu pro zvySeni stability vyrubu (napf. jehlovani),
e predpokladanou velikost deformace vyrubu, resp. primarniho osténi,
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e pfipadna dalSi opatfeni & omezeni bezprostfedné souvisejici s razbou a zajisténim vyrubu.

PFi vlastni razb& je mozno na zakladé skute€né zastizenych geotechnickych podminek provadét
zmény nejen v procentualnim zastoupeni technologickych tfid vyrubu, ale i ve zpusobu zajisténi vyrubu
v ramci technologické tfidy vyrubu (Uprava systému kotveni, jehlovani, délky zabéru apod.). Kazda
takova zména ma dopad (pozitivhi nebo negativni) do ¢asu vystavby, ceny tunelu ale i bezpecnosti
prace. Optimalizace zpUsobu zajisténi stability vyrubu a postupu vystavby na zakladé skuteéné
zastizenych geotechnickych podminek a zajisténi bezpetného provadéni dila umozhuje pfi realizaci

vynaloZeni pouze nezbytné nutnych investi¢nich nakladu.

10.2.1 Nadvyseni vyrubu

NadvySeni vyrubu je pro vSechny tfidy uvazovano 50 mm, coZ zahrnuje stavebni tolerance i
pfipadné deformace (dle statického vypoctu max. 10 mm), plus 30 mm na vyrovnavaci vrstvu jemného
stfikaného betonu, tj. celkem 80 mm.

10.2.2 Technologicka tfida vyrubu TTV3
Technologicka tfida vyrubu 3 je ur€ena do lepSich geotechnickych podminek s vy3S§im nadlozim a
pokryva Usek ve vzdalenosti cca 15 m od obou portald, tj. délku cca 50 m. Predpokladana délka

zabéru je 2 m.

Osténi tunelu je zajisténo vrstvou stfikaného betonu C20/25-X0 tloustky 150 mm s jednou vrstvou
sité KARI g 6/150x6/150 mm osazenou na vné&jSim lici osténi za pfihradovymi ramy. Pro systémové
kotveni jsou pouzity kotvy typu SN @ 25 mm délky 3 m vsazované do vrtll min. @ 48 mm provadénych
podle schématu kotveni dle pfilohy €. 05. Pozadovana unosnost kotev SN je min 150 kN. Stabilita
pristropi je systémové zajisténa jehlami g 25 mm délky 3 m rozte€ 400 mm v poctu 21 ks kazdém

zabéru osazovanymi do vrtd min. @ 48 mm bez cementové zalivky.

Postup razby v podélném sméru:

1. Odstranéni stavajici kamenné obezdivky a zakladky.
2. Rozsifeni profilu tunelu pomoci mechanického rozpojovani nebo trhacich praci.

3. Pokud jsou nadvyruby vétsi nez 250 mm (méfeno od polohy vné&jsi sité primarniho osténi), je
provedeno jejich vyplnéni stiikanym betonem C20/25-X0. Nastfik je provadén smérem od paty
k vrcholu. V opaéném pfipadé dojde v paté vyrubu k zastfikani betonu spadlého pfi nastfiku, coz je
z davodu dodrzeni predepsané kvality betonu nepfipustné. Nastfik je nutno provadét kolmo na
plochu vyrubu pfi vzdalenosti trysky do 1,2 m od lice pravé nanasené vrstvy osténi. Tim je jednak

minimalizovan spad, jednak je zaru¢eno pozadované zhutnéni betonu.

4. Pred osazovanim siti KARI je bezpodmine¢né nutné odistit patu vyrubu od pFipadného spadu
stfikaného betonu pouzitého pfi vyplfiovani nadvyrubu vétSich nez 250 mm nebo od ¢&asti

rozvolnéné horniny.

5. Nasledné je provedeno osazeni sité KARI podepfené po celém obvodu pFihradovymi ramy. Sit je

v podélném sméru navazana na sit z pfedchoziho zabéru s pfesahem na jedno oko sité. Pfesah
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siti v pfiéném nosném sméru musi byt min. na 2 oka. Sit’ je osazena tak, aby bylo mozno pfi dal8im

zabéru opét provést napojeni.

6. Sité jsou podepreny pFihradovymi ramy. Paty ram0 musi stat na rostlé horniné nebo musi byt
pevné uklinovany. Nespravné provedena uUprava paty ramu mlze byt pfi¢inou zvétSenych

deformaci. Vzdalenost ramu od ¢elby je max. 500 mm.

7. Po osazeni siti a ramu je proveden nastfik betonu osténi v tloustce do cca 100 mm. Je vhodné
tloudtku nastfiku volit tak, aby po provedeni systémového kotveni druha vrstva stfikaného betonu
zcela zakryla hlavy kotev. Hlavy kotev, které budou uréeny pro provadéni zkousek je nutno nechat

obnazené.

8. Kotveni je provadéno pres prvni vrstvu stfikaného betonu se siti kotvami SN délky 3 m dle
schématu kotveni (viz pfiloha €. 05). Poloha kotev uprostfed rozpéti pfihradovych raml umoznuje
lokalné oslabit primarni osténi a kotvy do osténi Iépe zapustit. Definitivni lic primarniho osténi pak
po dostfikani do projektem poZadované tloustky vytvafi idealni podklad pro pokladku
hydroizolaéniho souvrstvi.

9. Po zakotveni zabéru je osténi dostfikano do projektované tloustky 150 mm. Hlavy kotev jsou

druhou vrstvou stfikaného betonu prestfikany, kromé kotev urenych ke zkouskam.

10.2.3 Technologicka tfida vyrubu TTV4
Technologicka tfida vyrubu 4 je ur€ena pro uUseky navazujici na pfiportalové useky razené pod

destnikem z vodorovnych jehel. Pfedpokladana délka zabéru je 1,5 m.

Osténi tunelu je zajisténo vrstvou stfikaného betonu C20/25-X0 tloustky 200 mm se dvéma
vrstvvami sité KARI g 6/150x6/150 mm. Pro systémové kotveni jsou pouzity kotvy typu SN @ 25 mm
délky 3 m vsazované do vrtd min. @ 48 mm provadénych podle schématu kotveni dle pfilohy €. 06.
Pozadovana unosnost kotev SN je min 150 kN. Stabilita pfistropi je systémové zajiSténa jehlami g 25
mm délky 3 m rozte¢ 400 mm v poctu 21 ks kazdém zabéru osazovanymi do vrtd min. g 48 mm bez

cementové zalivky.

Postup razby v podélném smeéru:

1. Odstranéni stavajici kamenné obezdivky a zakladky.
2. Rozsifeni profilu tunelu pomoci mechanického rozpojovani nebo trhacich praci.

3. Pokud jsou nadvyruby vétsi nez 250 mm (méfeno od polohy vné&jsi sité primarniho osténi), je
provedeno jejich vyplnéni stiikanym betonem C20/25-X0. Nastfik je provadén smérem od paty
k vrcholu. V opaéném pfipadé dojde v paté vyrubu k zastfikani betonu spadlého pfi nastfiku, coz je
z dlvodu dodrzeni pfedepsané kvality betonu nepfipustné. Nastfik je nutno provadét kolmo na
plochu vyrubu pfi vzdalenosti trysky do 1,2 m od lice pravé nanasené vrstvy osténi. Tim je jednak

minimalizovan spad, jednak je zaru¢eno pozadované zhutnéni betonu.

4. Pred osazovanim siti KARI je bezpodmineéné nutné ocistit patu vyrubu od pfipadného spadu
stfikaného betonu pouzitého pfi vyplfiovani nadvyrubu vétSich nez 250 mm nebo od ¢&asti

rozvolnéné horniny.
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Nasledné je provedeno osazeni vnéjsi vrstvy siti KARI po celém obvodu vyrubu. Sit' je v podélném
smeéru navazana na sit' z pfedchoziho zabéru s pfesahem na jedno oko sité. Pfesah siti v pficném
nosném smeéru musi byt min. na 2 oka. Sit je osazena tak, aby bylo mozno pfi dalsim zabé&ru opét

provést napojeni.

Sité jsou podepreny pfihradovymi ramy. Paty ramd musi stat na rostlé horniné nebo musi byt
pevné uklinovany. Nespravné provedena uUprava paty ramu mlze byt pfi¢inou zvétSenych

deformaci. Vzdalenost ramu od ¢elby je max. 500 mm.

Nastfik betonu osténi je proveden v takové tloustce, aby bylo mozno na pfihradovy ram navazat
druhou vrstvu sité, min. vSak do 2/3 hloubky ramu. Ram by nemél byt zcela zastfikan betonem, aby
mohl byt vyuzit pro upevnéni druhé vrstvy sité. ZvySenou pozornost je tfeba vénovat spravnému
zastiikani ramu i ve sméru od Celby, aby byly pruty pfihradoviny zcela pfekryty betonem a zajistén
pevny kontakt mezi osténim a horninou. Pokud dojde vlivem ,stinu“ za ramem k jeho
nedostateénému zastfikani a prvek je dostfikan az v dalSim zabéru, nepfispiva to ke kvalité a
funk&nosti ramu jako prvku osténi tunelu (Spatny kontakt s horninou, pracovni spara v misté tuhého
prvku => styk betonu nestejného stafi apod.) To se muze projevovat vznikem pfFicnych trhlin

primarniho osténi.

Kotveni je provadéno pfes prvni vrstvu stfikaného betonu se siti kotvami SN délky 3 m dle
schématu kotveni (viz pfiloha €. 06). Poloha kotev uprostfed rozpéti pfihradovych raml umoznuje
lokalné oslabit primarni osténi a kotvy do osténi Iépe zapustit. Definitivni lic primarniho osténi pak
po dostfikani do projektem pozZadované tloustky vytvafi idealni podklad pro pokladku
hydroizolaéniho souvrstvi.

Osazeni druhé vrstvy sité KARI a dostfikani primarniho osténi do pfedepsané tloustky 200 mm je

provadéno v jednom pracovnim cyklu. Pfesah druhé vrstvy sité je na 2 oka v nosném pfi¢ném

sméru, na jedno oko v podélném sméru pfi provadéni dalSiho zabéru.

10.2.4 Technologicka tfida vyrubu TTV4 — MP

Technologicka tfida vyrubu 4 — MP je modifikovana tfida 4 pro portalové Useky razené pod

ochranou destniku ze subhorizontalnich jehel. Pfedpokladana délka zabéru je 1,0 m.

Osténi tunelu je zajisténo vrstvou stfikaného betonu C20/25-X0 tloustky 200 mm se dvéma vrstvami

sit¢ KARI g 6/150x6/150 mm. Systémové kotveni nahrazuje deStnik zjehel ¢ 32 mm délky 6 m

vsazovanych do vrtd min. @ 52 mm, vrtanych z portalu soubézné se sklonem tunelu, s cementovou

zalivkou, rozte€ 400 mm v poctu 21 ks na kazdém portalu.

Postup razby v podélném sméru:

1.

2.

Odstranéni stavajici kamenné obezdivky a zakladky.
Rozsiteni profilu tunelu pomoci mechanického rozpojovani nebo trhacich praci.

Pokud jsou nadvyruby vétSi nez 250 mm (méfeno od polohy vnéjsi sité primarniho osténi), je
provedeno jejich vyplnéni stfikanym betonem C20/25-X0. Nastfik je provadén smérem od paty
k vrcholu. V opaéném pfipadé dojde v paté vyrubu k zastfikani betonu spadlého pfi nastfiku, coz je

z dlvodu dodrzeni pfedepsané kvality betonu nepfipustné. Nastfik je nutno provadét kolmo na
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plochu vyrubu pfi vzdalenosti trysky do 1,2 m od lice pravé nanasené vrstvy osténi. Tim je jednak

minimalizovan spad, jednak je zaru€¢eno poZadované zhutnéni betonu.

4. Pred osazovanim siti KARI je bezpodmine¢né nutné odistit patu vyrubu od pfipadného spadu
stfikaného betonu pouzitého pfi vypliovani nadvyrubl vétSich nez 250 mm nebo od d&asti

rozvolnéné horniny.

5. Nasledné je provedeno osazeni vnéjsi vrstvy siti KARI po celém obvodu vyrubu. Sit' je v podélném
smeéru navazana na sit' z pfedchoziho zabéru s pfesahem na jedno oko sité. Pfesah siti v pficném
nosném smeéru musi byt min. na 2 oka. Sit je osazena tak, aby bylo mozno pfi dalsim zabé&ru opét

provést napojeni.

6. Sité jsou podepreny pfihradovymi ramy. Paty ram0 musi stat na rostlé horniné nebo musi byt
pevné uklinovany. Nespravné provedena uUprava paty ramu mlze byt pfi¢inou zvétSenych

deformaci. Vzdalenost ramu od ¢elby je max. 500 mm.

7. Nastfik betonu osténi je proveden v takové tloustce, aby bylo mozno na pfihradovy rdm navazat
druhou vrstvu sité, min. vSak do 2/3 hloubky ramu. Ram by nemél byt zcela zastfikan betonem, aby
mohl byt vyuzZit pro upevnéni druhé vrstvy sité. ZvySenou pozornost je tfeba vénovat spravnému
zastiikani ramu i ve sméru od Celby, aby byly pruty pfihradoviny zcela pfekryty betonem a zajistén
pevny kontakt mezi osténim a horninou. Pokud dojde vlivem ,stinu“ za ramem k jeho
nedostateénému zastfikani a prvek je dostfikan az v dalSim zabéru, nepfispiva to ke kvalité a
funk&nosti ramu jako prvku osténi tunelu (Spatny kontakt s horninou, pracovni spara v misté tuhého
prvku => styk betonu nestejného stafi apod.) To se muze projevovat vznikem pfFi¢nych trhlin

primarniho osténi.

8. Systémové kotveni neni provadéno. Definitivni lic primarniho osténi pak po dostfikani do projektem

pozadované tloustky vytvari idealni podklad pro pokladku hydroizolaéniho souvrstvi.

9. Osazeni druhé vrstvy sité KARI a dostfikani primarniho osténi do pfedepsané tloustky 200 mm je
provadéno v jednom pracovnim cyklu. Pfesah druhé vrstvy sité€ je na 2 oka v nosném pFicném

sméru, na jedno oko v podélném sméru pfi provadéni dalSiho zabéru.

10.3 Geologicky a technologicky podminény nadvyrub

Tato kapitola je zpracovana zejména pro ucely zpracovani nasledné zadavaci dokumentace.

Geologicky podminény nadvyrub je nadvyrub, ke kterému dochazi z divodu geotechnickych
podminek pfi razeni v dané technologické tfidé vyrubu. Na vznik geologicky podminéného nadvyrubu je
nutné reagovat vyhodnocenim vzniklé situace, prognézou dalSiho vyvoje a pfipadnym opatifenim k jeho
omezeni v dalSich zabérech pfi razbé. Pro omezeni geologicky podminéného nadvyrubu jsou napf. ve

vSech technologickych tfidach vyrubu navrzeny jehly pro stabilizaci lice vyrubu.

Technologicky podminény nadvyrub neni zavisly na zastizenych geotechnickych podminkach,
souvisi s navrzenym postupem vystavby, zplsobem zajiténi stability vyrubu, pouzitou mechanizaci,

zpusobem rozpojovani horninového masivu apod.

Pro projekt tunelu definuje hranice geologicky a technologicky podminéného nadvyrubu vykresova

pfiloha €. 05 Pravidla pro vypocet kubatur a nadvyrub(. Ta rozsifuje a upfesrfiuje pozadavky oborového
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tfidniku stavebnich konstrukci a praci v zavislosti na technologické tfidé vyrubu. Geologicky a

technologicky podminény nadvyrub (hodnota A podle OTSKP) je zahrnuta v cené uchazece.

Nezavinény geologicky podminény nadvyrub je definovan jako lokalni nadvyrub nad hranici €. 10
vykresové pfilohy €. 05, ke kterému dochazi z davodu nepredvidatelnych geotechnickych
podminek, ktery je zplisobeny napf. nepfiznivou orientaci diskontinuit, tektonickych poruch, zvodnéni
horninového masivu apod., jehoz objem je pro danou délku zabéru vétsi nebo roven 1 m3. Nejedna
se o soucet vSech diléich drobnych nadvyrubli nad hranici é. 10 po obvodu (plasti) vyrubu.
Nezavinény geologicky podminény nadvyrub, ktery splfiuje dana kritéria, bude zhotoviteli v€éetné vypiné

proplacen nad ramec poloZzek za vyrub a primarni osténi v dané technologické tfidé vyrubu.

Veskeré nadvyruby v po¢vé tunelu zhotovitel je povinen minimalizovat vhodnym technologickym
postupem a ochranou poc¢vy napf. ponechanim ochranné vrstvy rostlého horninového masivu nebo
vrstvou rubaniny. Nadvyruby v poc¢vé tunelu véetné jejich vyplné nebudou proplaceny. Tvar pocCvy
tunelu musi v pficném sméru zajistit odvedeni prosakujici podzemni vody k podélnym drenazim pro

odvodnéni plané. Tomu musi odpovidat i vyplii pfipadnych nadvyrubl v po¢vé betonem C12/15-X0.

10.3.1 Stanoveni hranice nadvyrubii podle OTSKP

Aktualizace Oborového tfidniku stavebnich konstrukci a praci 2018 sluCuje plivodné samostatné
vydavané &asti OTSKP — SPK (staveb pozemnich komunikaci) a OTSKP — ZS (Zelezniénich staveb).
Dale se pro obé sloudené €asti uziva vyhradné obecnéjsi pojem Oborovy tfidnik stavebnich konstrukci
a praci (OTSKP). Posledni aktualizace OTSKP byla schvalena Ministerstvem dopravy 11.7.2023.

Zdroj: www.sfdi.cz, https://www.sfdi.cz/pravidla-metodiky-a-ceniky/cenove-databaze/.

Hranice geologicky a technologicky podminéného nadvyrubu definuje Oborovy tfidnik stavebnich
konstrukci a praci v Kapitole €. 4.4, pfiloze €. 3/2 Grafické vyjadfeni vyrubu osténi (pfevzato
z aktualizace 2021, viz Obr. 1).

— nahodily nadvyrub > 1,0 m 3(IV)
(zavinény nebo nezavinény)

_— technologicky nadvyrub

T A

E/D |C| B |A

Z;tly prarez tunelu (l1l)

teoreticky lic osténi (kresleny na vykrese) (1)
definitivni (trvalé) osténi
mezilehla izolace
\ N\ doc¢asny nadvyrub (pro deformace)
lic primarniho osténi \ \ teoreticka tloustka primarniho osténi
I& sheang nepadknagitelng \\ projektovany prurez vyrubu (l)
e prumérna mez technologickeho nadvyrubu

Obr. 1 Grafické vyjadfeni vyrubu osténi podle OTSKP

Jednotlivé kéty na obrazku znaci:
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A

E.

Technologicky nutné zvétSeni vyrubu (je dano nemoznosti pfesného vylomu projektovaného

prifezu vyrubu v danych geotechnickych podminkach ve vazbé na pouzitou technologii razby)
jeho hodnota je stanovena v zadavaci dokumentaci
naklady na vyrub povinné zahrne uchaze¢ do nabidky (polozka vyrubu)

naklady na zapInéni povinné zahrne uchaze¢ do nabidky (polozka primérniho osténi)

. Minimalni tloust’ka primarniho osténi

je stanovena v zadavaci dokumentaci a vyCislena v soupisu praci

do naklad(l uchaze¢ zahrne i naklady na zapInéni ad A.

. Nadvyseni (projektovany nadvyrub potfebny pro vyrovnani oCekavanych deformaci horninového

prostiedi)

je stanoveno v zadavaci dokumentaci a vyc€isleno v soupisu praci (polozka vyrubu)

. Minimalni tloust’ka sekundarniho osténi

je uvedena v zadavaci dokumentaci, v€etné pfipadné izolace a podkladu pro izolaci, a je vy€islena
ve vykazu vymeér spolu s €asti kubatury ad C. Tato ¢ast je stanovena v zadavaci dokumentaci jako
predpoklad pro pfipad, ze hodnota nadvySeni nebude skuteénymi deformacemi horninového

prostfedi vyCerpana.
naklady vycisli uchaze¢ v nabidce (polozka sekundarniho osténi)
Soucet vSech pfipustnych toleranci

je stanoven v zadavaci dokumentaci

Pro meze na obrazku plati:

I. Projektovany priifez vyrubu (priifez vyrubu stanoveny zadavaci dokumentaci véetné vypocteného

nadvyseni)

je stanoven v zadavaci dokumentaci a k nému je vztaZzen vypocet kubatury vyrubu

. Teoreticky lic konstrukce osténi tunelu (poloha lice osténi tunelu stanovena v zadavaci

dokumentaci stavby)

Svétly prurfez tunelu (vnitfni plocha tunelu, ohrani¢ena polohou lice definitivniho osténi tunelu,

stanovenou s ohledem na pfipustné mezni odchylky)

. Nadvyrub

jedna se o nadvyrub nad vnéjsi obrys dany koétou A.

predpokladana kubatura nezavinéného (geologicky podminéného) nadvyrubu je uvedena v soupisu

praci zadavaci dokumentace (polozky naloZeni a odvozu rubaniny; polozky zaplnéni nadvyrubu)
naklady zahrne uchaze¢ do nabidky

zda se jednd o zhotovitelem zavinény (1) nebo nezavinény (2) nadvyrub rozhodne objednatel na
zakladé zhodnoceni vysledkl geomonitoringu a kontroly zhotovitele. V pfipadé (1) hradi vSechny

naklady zhotovitel, v pfipadé (2) hradi naklady objednatel dle poloZek v soupisu praci.
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10.3.2 Vypli nadvyrubi z technicko-ekonomického hlediska

Vyplii nadvyrubu je mozné pfi dodrzovani technickych pravidel provadét bud stfikanym betonem
primarniho osténi, nebo monolitickym betonem sekundarniho osténi. Vyplii nadvyrubu zplsobeného
technologickou nekazni zhotovitele jde na jeho vrub a nema vliv na cenu dila. Vypla technologicky nebo
geologicky podminéného nadvyrubu ma vzdy dopad do ceny dila, a proto je nutné stanovit kritéria pro
vypli drazsSim stfikanym betonem, nebo levné&jSim monolitickym betonem pfi betonazi sekundarniho
osténi. Moznost vypIné nadvyrubl monolitickym betonem sekundarniho osténi je ovlivnéna dvéma

faktory:

* Pozadavky na pfipustnou kfivost povrchu primarniho osténi s ohledem na instalaci mezilehlé

hydroizolaéni félie.
* PfFipustnou odchylkou od projektovaneé teoretické tloustky sekundarniho osténi.

PoZadavky na pfipustnou kfivost povrchu primarniho osténi znazorriuje Obr. 2.

PRIMARNI OSTENi ZE STRIKANEHO BETONU

Ra > 200 mm

VZDALENOST NEROVNOSTI @& > 5a J
=1

&
|

Obr. 2 Pripustna kfivost primarniho osténi s ohledem na instalaci hydroizolaéni félie

kde:
a je pfiéna nerovnost
gz5a vzdalenost nerovnosti
Ra =200 mm polomér zakfiveni nerovnosti

PFipustnou odchylku od projektované tloustky sekundarniho osténi v Ceské republice nedefinuje
Zadny predpis. Proto je mozné pouzit kritérium uvedené v rakouské smérnici pro sekundarni osténi
tuneld (Richtlinie Innenschalenbeton 12/2012, vydané Osterreichische Bautechnik Vereinigung), ktera
doporucuje pro vyztuzena sekundarni osténi s ohledem na omezeni vzniku trhlin maximalni odchylku
od projektované tloustky sekundarniho osténi 150 mm. Pfi vétSi odchylce je nutné bud upravit vyztuz
sekundarniho osténi a zohlednit zménu tloudtky osténi ve statickém vypoctu, nebo nadvyrub vyplnit
stfikanym betonem tak, aby kritérium bylo spinéno. U nevyztuzeného sekundarniho osténi mize byt

odchylka od projektované tloustky rovna poloviné teoretické tloustky osténi.

10.3.3 Vypli nadvyrubt z hlediska postupu vystavby
Pro razbu observacni tunelovaci metodou pomoci NRTM jsou pro U€ely tohoto projektu definovany
nasledujici druhy nadvyrubu:
» technologicky podminény nadvyrub, tj. nadvyrub, ktery je pfedpokladan pfi daném zpusobu
provadéni vyrubu a zplUsobem jeho zajiSténi v danych geologickych podminkach (zohledriuje

zpusob rozpojovani, délku zabéru atd.).
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» geologicky podminény nadvyrub, tj. nadvyrub, ktery je zplsoben reakci horninového masivu na
razbu tunelu v danych gelogickych/geotechnikych podminkach. Zavisi na vzdalenosti ploch

nespojitosti, vyplni puklin, jejich orientaci vzhledem k razenému dilu apod.
* nadvyrub zplUsobeny technologickou nekazni.

Pfi vzniku nadvyrubu dojde v horninovém masivu k vytvofeni prostoru, ktery je nutno v co nejkratSim
Case zpétné vyplnit stfikanym betonem, aby nedoSlo k dalSimu rozvolnéni horniny a zvétSovani
rozsahu nadvyrubu a zhorSovani geotechnickych parametrl nosného horninového prstence v okoli
vyrubu. | v pfipadé vyplné nadvyrubu stfikanym betonem musi byt zajiténa jeho pozadovana kvalita a
umoznéno zhutnéni. Z hlediska zhutnéni hraje kromé technologie nastfiku roli i vzdalenost lice vyrubu
od polohy prvni vyztuzné sité na strané vyrubu, pfes kterou je nutné nadvyrub zastfikat, nebo provést
jiné opatfeni.

V dalSim textu se pro potfeby technického feSeni nadvyrubl bude uvazovat jako hranice pro uréeni
velikosti nadvyrubu poloha vnéjsi sité primarniho osténi ur€ena vykresovou Casti dokumentace. Bez
ohledu na nadvySeni profilu je vZdy pro kvalitu vypIné nadvyrubu stfikanym betonem rozhodujici
vzdalenost vnéjsi sité od lice vyrubu. Z hlediska technologického postupu vystavby se pro vypln

nadvyrubl rozeznavaiji dva pfipady velikosti nadvyrubu:

1. Nadvyrub je > 300 mm, tj. vzdalenost lice vyrubu od projektované polohy vnéjsi sité primarniho
osténi je vétSi nez 300 mm. V takovém pfipadé musi byt pfed instalaci sité a pfihradovych rama
provedeno vyplnéni nadvylomu stfikanym betonem a pak teprve provedeno osazeni prvni vrstvy sité
dle projektu. Pokud je nadvylom vétSich rozmér(, je vhodné z dlivodu nastfiku betonu osadit na lic
vyrubu dal$i vrstvu siti s minimalnim primérem prutd, aby se sit dala tvarovat a co nejlépe
kopirovala obrys nadvyrubu. Prvni vrstva stfikaného betonu se siti stabilizuje lic vyrubu a zamezuje

Sifeni nadvyrubu. NavrZzené opatieni snizuje spad betonu pfi nastfiku ve vétSich vrstvach.

2. Nadvyrub je < 300 mm, tj. vzdalenost lice vyrubu od projektované polohy vnéjsi sité primarniho
osténi je mensi nez 300 mm. V takovém pfipadé je mozné po ocisténi vyrubu od uvolnénych Casti
horniny provést nejprve osazeni prvni vrstvy sité a pfihradovy ram. Pak je proveden nastfik betonu
primarniho osténi pfes jiZ instalovanou sit KARI. DalSi podminkou je pouZiti v projektu navrzenych
siti s velikosti oka 150 x 150 mm. Prioritni je zajist€ni bezpec€nosti osob, tj. razeni v tak kvalitnim
horninovém masivu, ktery nevyzZaduje provedeni stabilizaéniho nastfiku pfed osazovanim siti z
dlvodu bezpecnosti prace (nebezpeli poranéni opadavajicimi kusy horniny). Rovnéz je nutné
zajistit pozadovanou kvalitu stfikaného betonu. To maze byt v pfipadé delSich zabéru problematické
vzhledem k rozvibrovani vyztuznych siti pfi nastfiku betonu. Pak je nutné nejprve proveést vyplnéni
nadvyrubu a nasledné osazeni vyztuzné sit€ nebo sit upevnit k horninovému masivu mezi
vyztuznymi ramy primarniho osténi.

Dlvodem pro rozdilny postup s ohledem na velikost nadvyrubu je skute¢nost, Ze pfi nastfiku betonu
pres sit dochazi k CasteCnému ubytku energie, ktera je pouzivana k hutnéni betonu. Pokud je velikost
nadvyrubu mensi nebo rovna 300 mm, neni ubytek energie tak vyrazny a pfevazuje vyhoda moznosti
provadét nastfik osténi pouze ve dvou technologickych krocich. S tim je spojena vyssi rychlost razby (a

tim i zajisténi stability vyrubu) a mensi rozvrstveni betonu primarniho osténi.
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V pfipadé nestabilniho lice vyrubu je bez ohledu na velikost nadvyrubu mozno z dlivodu zajisténi
bezpelnosti prace provadét stabilizaéni nastfik betonu jeSté pfed zahdjenim praci na montazi

vyztuznych siti a ramu primarniho osténi.

10.4 Falesné primarni osténi

Falesné primarni osténi bude tvofit kontrabednéni pro betonaz portalovych blokd nového tunelu.
Tyto portalové bloky budou mit stejnou tloustku osténi jako sekundarni osténi raZzeného tunelu, a
budou betonovany na stejné vnitfni formé, liSi se pouze provedenim z betonu odolného proti priasakim

pro ukonceni izolace.

FaleSné primarni osténi je tvofeno vrstvou stfikaného betonu C20/25-X0 celkové tloustky 300 mm
se dvéma vrstvami sité KARI g 8/150x8/150 mm a pfihradovym rdmem PS5 vySky 180 mm. Z vnégjsi
strany bude jako podklad pro stfikany beton pouZito ocelové pletivo, tzv. ,B-systém®. Postup montaze je

zachycen v pfiloze €. 12.

Provedeni faleSného primarniho osténi bude na obou portalech stejné, liSi se pouze opacnym
sklonem, pfiemz vyztuzné ramy budou vzdy svislé. Pfedpokladana délka konstrukce je 4,5 m na

kazdém portalu.

Postup vystavby:

1. Odstranéni (rozebrani) stavajici Celni kamenné portalové stény.

2. Uprava skalniho zafezu na bocich do profilu nového tunelu pomoci mechanického rozpojovani

nebo trhacich praci.

3. Celo portalu bude upraveno do svislého tvaru v obrysu faleného primarniho osténi, aby k portalu

mohl byt postaven posledni pfihradovy ram faleSného primarniho osténi.

4. 150 mm nad obrysem primarniho osténi TTV4 bude proveden destnik z jehel g 32 mm délky 6 m
vsazovanych do vrtd min. @ 52 mm, vrtanych z portalové stény soubézné se sklonem tunelu,

s cementovou zalivkou, rozte¢ 400 mm v poctu 21 ks na kazdém portalu.

5. Po ocisténi zakladové spary je provedena vrstva podkladniho betonu tl. min. 100 mm, do urovné

podkladniho betonu patky sekundarniho osténi, tj. -1,30 m pod T. K.

6. V kazdém misté pfihradového ramu je provedeno kotveni kotvou SN/IBO g 32 mm v podobé
ocelového trnu prochazejiciho pres podkladni beton az do zdravé horniny, minimalné vSak 500 mm
ana druhé strané vycCnivajiciho 250 mm nad podkladni beton. Na tento trn je usazena pata
pfihradového ramu s dirou. Tyto kotvy maji za ukol branit vodorovnému posunu paty konstrukce pfi

zasypavani konstrukce (zaliti popilkocementem) nebo béhem betonaze osténi tunelu.

7. Po postaveni vSech ramu, které jsou v podélném sméru svazany rozpinkami, je provedeno osazeni
vngjsi vrstvy siti KARI po celém obvodu a délce konstrukce faleSného primaru. Sité jsou
v podélném sméru navazany s presahem na jedno oko sité. Pfesah siti v pficném nosném sméru
musi byt min. na 2 oka. Sit je osazena tak, KARI sité musi byt orientované tak, aby pruty v nosném
smeéru (svislé pruty) byly vzdy blize vzdusnému povrchu na vnitfni strané osténi a na kontaktu se

zeminou na vné&jsi strané osténi.
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8. Na vngjsi stranu je k sitim pfikotveno ocelové pletivo B-systém jako konstrukéni prvek nahrazujici

lic vyrubu a zachytavajici stfikany beton v osténi béhen jeho vyroby.

9. Nastiik betonu osténi uvnitf konstrukce je proveden v takové tloustce, aby bylo mozno na
pfihradovy ram navazat druhou vrstvu sité, min. vSak do 2/3 hloubky ramu. Ram by nemél byt zcela

zastfikan betonem, aby mohl byt vyuZit pro upevnéni druhé vrstvy sité.

10. Osazeni druhé vrstvy sité KARI a dostfikani primarniho osténi do predepsané tloustky je
provadéno v jednom pracovnim cyklu. Pfesah druhé vrstvy sité€ je na 2 oka v nosném pFicném
sméru, na jedno oko v podélném sméru pfi provadéni dalSiho zabéru. Definitivni lic primarniho
osténi pak po dostfikani vrstvy jemnozrnného betonu tl. 30 mm vytvafi idealni podklad pro
pokladku hydroizolace. Pletivo B-systému na vnéjSi strané konstrukce je zastfikano betonem pro

vytvofeni pozadované kryci vrstvy vyztuze — viz postup montaze v pfiloze €. 12.

11. Pro zajisténi spravné statické funkce faleSného primarniho osténi je tfeba ho po fadném vytvrdnuti
stfikaného betonu zalit popilkocementem. Pro zaliti konstrukce je tfeba dodrzet maximaini rychlost
zalévani 0,5 m za den a postupovat symetricky na obou stranach, maximalni asymetrie vySek zaliti

béhem jejich provadéni nesmi prekrodit 0,5 m.

11 BEZPECNOST A OCHRANA ZDRAVI

Zakladnim pfedpisem, ktery plati pro pfedlozené prace, je zakon ¢. 61/1988 Sb., o hornické ¢innosti,
vybudninach a o statni bariské spravé a vyhlaska CBU &. 55/1996 Sb. o pozadavcich k zajisténi
bezpe€nosti a ochrany zdravi pfi praci a bezpe€nosti provozu pfi €innosti provadéné hornickym
zplsobem v podzemi ve znéni pozdéjSich predpisti. Béhem stavby musi byt dodrZeny predpisy pro
bezpelnost prace a ochranu zdravi pfi provadéni stavebnich praci. PfedevSim je tfeba respektovat
zakladni pozadavky dle ustanoveni Vyhlasky ¢&. 48/1982 Sb., kterou se stanovi zakladni poZadavky
k zajisténi bezpecnosti prace a technickych zafizeni, ve znéni pozdéjsich pfedpist a Nafizeni viady ¢.
591/2006 Sb. (novela 136/2016), o blizSich minimalnich pozadavcich na bezpeénost a ochranu zdravi
pfi praci na stavenistich. PFi téZbé i ukladani zemin musi zhotovitel zvolit takovou techniku, aby nedoSlo
k prekroCeni zakona ¢. 258/2000 Sb. o ochrané vefejného zdravi, ve znéni pozdéjSich predpisu, a
narizeni vlady ¢. 272/2011 Sb. o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi U€inky hluku a vibraci. Stroje a
vozidla musi byt v fadném technickém stavu, aby nedochazelo k uniku znedistujicich latek, zvlasté
olejli a pohonnych hmot. Pfi provadéni praci je nutno dodrZovat technologické postupy a bezpecnostni
opatfeni uvedena ve vyhlasce Ceského Ufadu bezpe&nosti prace &. 363/2005 Sb. O bezpe&nosti prace
a technickych zafizeni pfi stavebnich pracich.

Pfi pracich na stavenisti je povinnosti zhotovitele pfi manipulaci se Skodlivymi latkami a nasledné

pfi zneskodrovani odpadd postupovat v souladu se zakonem ¢. 541/2020 Sb. Zakon o odpadech.

Jestlize se pfi provadéni zemnich praci vyskytnou nalezy, u kterych nelze vyloudit Ze jde o néalezy
historické, archeologické, paleontologické nebo geologické, o mineralni prameny nebo jiné dllezité
nalezy vefejného zajmu, postupuje se podle zakona &. 183/2006 Sb. Stavebni zakon, ve znéni
pozdéjSich predpisu.

Pozarni bezpe€nost pracovisté musi byt zajisténa ve smyslu zakona ¢. 133/1985 Sb. Pozarni zakon,
ve znéni zdkona €. 67/2001 Sb.
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Zaméstnanci musi pouzivat pfedepsané osobni ochranné pracovni prostfedky dle smérnice
vypracované na zakladé vyhlasky €. 204/1994 Sb. MPSV. Zamé&stnanci musi byt pfed zahajenim praci

seznameni s technologickym postupem a s pfislusnymi bezpe&nostnimi pfedpisy.

Dusledné musi byt provedeno opatfeni pro zamezeni vstupu nepovolanych osob na stavenisté.
Dodavatel je pfedevsim povinen zabezpecit vSechny vykopy proti padu osob a chranit zdroje a rozvody
elektrické energie proti dotyku osob.

Strojni zafizeni musi byt dodano v souladu s pfislusnymi bezpelnostnimi pfedpisy a platnymi
normami. Pfi provozu, obsluze a udrzbé zafizeni je nutno dodrZzovat vSechny normy, smérnice a pokyny
vyrobce zajistujici bezpelny provoz. Obsluhovatel musi mit k dispozici pfislusné ochranné odévy a
pomucky.

VSechny zabudované materialy musi splfiovat ustanoveni zakona ¢. 114/1992 Sb. o ochrané pfirody
a krajiny (Uplné znéni 18/2010) a provadéci vyhlasky ¢. 395/1992 Sh. ve znéni pozdéjSich predpisu. PFi
tézbé i ukladani zemin musi zhotovitel zvolit takovou techniku, aby nedoSlo k pfekroeni nejvysSich
pfipustnych hodnot hluku a vibraci. Stroje a vozidla musi byt v fadném technickém stavu, aby
nedochézelo k Urazim a unikim znecistujicich latek.

Ekologické aspekty provadéni praci a jejich negativnich vliva na zZivotni prostfedi upravuje zakonné
opatfeni, které vymezuje zakladni pojmy a stanovi zasady ochrany Zivotniho prostfedi a povinnosti
pravnickych a fyzickych osob pfi ochrané a zlepSovani stavu Zzivotniho prostfedi a pfi vyuzivani
pFirodnich zdroju (zakon €. 17/1992 Sb. o Zivotnim prostfedi, zakon ¢. 244/1992 Sb. o posuzovani vlivi

na Zivotni prostiedi, zakon &. 439/1992 Sb. horni zdkon — Uplné znéni zakona €. 44/88 Sb.).

12 NORMY, VYHLASKY A PREDPISY

12.1 Normy
CSN 01 3419 Vykresy ve stavebnictvi. VytyEovaci vykresy staveb (ucinnost: 06/1988).

g (72 1005) CSN EN ISO 14689 Geotechnicky priizkum a zkouseni — Pojmenovani, popis a klasifikace
hornin (U€innost 05/2018).

g (721147) CSNEN 12371  ZkuSebni metody pfirodniho kamene — Stanoveni mrazuvzdornosti
(ucinnost: 09/2010).

g CSN 72 1860 Kamen pro zdivo a stavebni ucely (G¢innost: 01/1969), zmény: a 05.77, b
08.87, Z3 03.06.

g (73 0031) CSN ISO 2394 Obecné zasady spolehlivosti konstrukci (U€innost 08/2016).
g (73 0035) CSN EN 1991-1-1 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-1: Obecna zatizeni — Objemové

tihy, vlastni tiha a uZitna zatiZzeni pozemnich staveb (u¢innost: 04/2004).

g (730036) CSN EN 1998-1  Eurokéd 8: Navrhovani konstrukci odolnych proti zemétreseni — Cast 1:
Obecna pravidla, seizmicka zatizeni a pravidla pro pozemni stavby
(uginnost: 10/2006).

g CSN 73 0037 Zemni tlak na stavebni konstrukce (U€innost: 01/1992); oprava 1 05/1998,
zména Z1 07/2010.
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g CSN 73 0210-1 Geometrickd presnost ve vystavb&. Podminky provadéni. Cast 1:

Pfesnost osazeni (U€innost: 01/1993).

g CSN 73 0212-4 Geometricka presnost ve vystavbé. Kontrola presnosti. Cast 4: Liniové
stavebni objekty (UCinnost: 07/1994).

g (73 0411) CSN ISO 4463-1 az 3 Méfici metody ve vystavbé — VytySovani a méfeni — Cast 1 az 3
(ucinnost: 07/1999)

g CSN 73 0420-1 Presnost vytycovani staveb — Cast 1: Zakladni pozadavky (uginnost:
08/2002)

g CSN 73 0420-2 PFesnost vytycovani staveb — Cast 2: VytyGovaci odchylky (Uginnost:
08/2002)

g (73 1000) CSN EN 1997-1  Eurokéd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukci — Cast 1: Obecna
pravidla (U€innost: 10/2006).

g (73 1000) CSN EN 1997-2  Eurokéd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukci — Cast 2: Priizkum a

zkouSeni zakladové pudy (ucinnost: 04/2008).

(73 1301) CSN EN 12350-2 Zkou$eni &erstvého betonu — Cast 2: Zkouska sednutim (G&innost:
05/2020).

mmy

CSN 73 2011 Nedestruktivni zkouSeni betonovych konstrukci (Gc¢innost: 06/2012).

(my

(73 2400) CSN EN 13670  Provadéni betonovych konstrukci (uginnost: 07/2010)

mmy

(73 2403) CSN EN 206+A2 Beton — Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda (Uginnost: 10/2021).

(my

(73 2431) CSN EN 14487-1 Stiikany beton — Cast 1: Definice, specifikace a shoda (G&innost:
03/2023).

I}

g (73 2431) CSN EN 14487-2 Stfikany beton — Cast 2: Provadéni (u&innost: 07/2007).

g (736124) CSN 736124-2  Stavba vozovek — Vrstvy ze smési stmelenych hydraulickymi pojivy —
Cast 2: Mezerovity beton (uginnost: 04/2008).

g (736133) CSN 736133 Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci (U¢innost:
03/2010).
g CSN 73 7508 Zelezni¢ni tunely (Gginnost: 10/2002).

g (806156) CSN EN 13256  Geotextilie a vyrobky podobné geotextilim — Vlastnosti pozadované pro

pouZiti pfi stavbé tunelll a podzemnich staveb (U¢innost: 01/2018).

g (806165) CSN EN 13491 ED.2 Geosyntetické izolace — Vlastnosti poZzadované pro pouZiti jako
hydroizolace  pfi stavbé tunell a podzemnich  konstrukci
(acinnost: 07/2018).

12.2 Zakony

Zakon €. 44/1988 Sb., o ochrané a vyuziti nerostného bohatstvi, (horni zakon), ve znéni G¢inném
k 1.7.2017.

Zakon €. 61/1988 Sb., o hornické €innosti, vybusninach a o statni barnské spravé, ve znéni ucinném
k 1.7.2017.
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g) Zakon €. 183/2006 Sb., o uzemnim planovani a stavebnim fadu (stavebni zakon), ve znéni u€inném
k 1.7.2023, platné do 31.12.2023.

Zakon €. 1711992 Sb., o Zivotnim prostfedi, ve znéni Ga€inném k 1.7.2017.

(i

(my

Zakon €. 114/1992 Sb., o ochrané pfirody a krajiny, ve znéni i¢inném k 1.2.2022.

(I

Zakon €. 100/2001 Sb., o posuzovani vlivli na Zivotni prostfedi, ve znéni u¢inném k 1.2.2022.

(my

Zakon €. 334/1992 Sb., o ochrané zemédélského pldniho fondu, ve znéni t¢inném k 1.2.2022.

(i

Zakon ¢. 266/1994 Sb., o drahach, ve znéni ucinném k 1.7.2023.

(o

Zakon €. 133/1985 Sb., o pozarni ochrang, ve znéni u¢inném k 1.7.2023.

(i

Zakon €. 258/2000 Sb., o ochrané vefejného zdravi, ve znéni uinném k 1.10.2023.

(my

Zakon €. 185/2001 Sb., o odpadech, ve znéni u¢inném k 1.1.2021.

(i

Zakon €. 262/2006 Sb., zakonik prace, ve znéni u¢inném k 1.7.2023.

(o

Zakon €. 309/2006 Sbh., o zajiSténi dalSich podminek bezpeénosti a ochrany zdravi pfi praci, ve znéni
ucinném k 1.7.2022.

12.3 Vyhlasky
Vyhlaska €. 177/1995 Sb. Stavebni a technicky fad drah.

Vyhlaska CUBP &. 48/1982 Sb., kterou se stanovi zakladni poZadavky k zajisténi bezpeé&nosti prace a
technickych zafizeni.

Vyhlagka CBU é&. 72/1988 Sb., o pouzivani vybusnin, ve znéni vyhlasky CBU &. 173/1992 Sb., vyhlasky
CBU ¢&. 340/1992 Sb., vyhlasky CBU ¢&. 99/1995 Sb., vyhlagky CBU ¢&. 341/2001 Sb., vyhlasky CBU &.
338/2004 Sb., vyhlasky &. 298/2005 Sb., vyhlasky &. 199/2006 Sb. a vyhlasky CBU &. 289/2015 Sb.

Vyhlagka CBU &. 104/1988 Sb., o hospodarném vyuzivani vyhradnich loZisek, o povolovani a
ohlasovani hornické ¢innosti a ohlaSovani €innosti provadéné hornickym zplsobem, ve znéni vyhlasky
CBU &. 242/1993 Sb., vyhlasky CBU &. 434/2000 Sb. a vyhlasky &. 299/2005 Sb.

Vyhlagka CBU &. 22/1989 Sb., o bezpednosti a ochrané zdravi pfi praci a bezpeénosti provozu pfi
hornické &innosti a pfi &innosti provadéné hornickym zplisobem v podzemi, ve znéni vyhlasky CBU &.
477/1991 Sb., vyhlagky CBU ¢&. 340/1992 Sb., vyhlasky CBU &. 3/1994 Sb., vyhlasky CBU &. 54/1996
Sb., vyhlagky CBU ¢&. 109/1998 Sb., vyhlasky CBU &. 434/2000 Sb., vyhlasky CBU ¢&. 330/2002 Sb.,
vyhlasky ¢. 141/2004 Sb., vyhlasky €. 298/2005 Sb., vyhlasky €. 282/2007 Sb., vyhlasky ¢. 361/2009
Sb., vyhlasky €. 35/2010 Sb., vyhlasky ¢. 176/2011 Sb., vyhlasky ¢&. 124/2022 Sb. a vyhlasky ¢.
124/2022 Sb. (¢ast).

Vyhlagka CBU &. 26/1989 Sb., o bezpednosti a ochrané zdravi pFi praci a bezpeénosti provozu pfi
hornické &innosti a pfi dinnosti provadéné hornickym zpisobem na povrchu, ve znéni vyhlasky CBU &.
340/1992 Sb., vyhlasky CBU ¢&. 8/1994 Sb., vyhlasky CBU ¢&. 236/1998 Sb., vyhlasky CBU &. 434/2000
Sb., vyhlasky €. 142/2004 Sb., vyhldSky €. 298/2005 Sb., vyhla8ky €. 240/2009 Sb. a vyhlasky &.
124/2022 Sb.

Vyhlagka CBU &. 99/1992 Sb., o zfizovani, provozu, zajisténi a likvidaci zafizeni pro ukladani odpadt
v podzemnich prostorech, ve znéni vyhlasky &. 300/2005 Sb.
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Vyhlagka CBU &. 327/1992 Sb., kterou se stanovi pozadavky k zajisténi bezpeénosti a ochrany zdravi
pfi praci a bezpeénosti provozu pfi vyrobé a zpracovani vybusnin a o odborné zpUlsobilosti pracovnik
pro tuto &innost, ve znéni vyhlasky CBU &. 340/2001 Sb. a vyhlasky &. 216/2017 Sb.

Vyhlagka MZP &. 395/1992 Sb., kterou se provadéji néktera ustanoveni zakona CNR &. 114/1992 Sb.,
o ochrané pfirody a krajiny.

Vyhlaska CBU &. 435/1992 Sb., o dilné méFické dokumentaci pfi hornické &innosti a nékterych
ginnostech provadénych hornickym zptisobem, ve znéni vyhlasky CBU &. 158/1997 Sb., vyhlasky &.
298/2005 Sb. a vyhlasky ¢. 382/2012 Sb.

Vyhlagka CBU &. 4/1994 Sb., kterou se stanovi pozadavky na provedeni a stavbu objektt a zafizeni
pro rozvod a izolaci vétri a uzavirani dilnich dél, ve znéni vyhlasky CBU &. 90/2003 Sb. a vyhlasky &.
176/2011 Sb.

Vyhlagka CBU &. 15/1995 Sb., o opravnéni k hornické &innosti a &innosti provadéné hornickym
zpUsobem, jakoz i k projektovani objektll a zafizeni, které jsou soucasti téchto cinnosti ve znéni
vyhlasky &. 298/2005 Sb. a vyhlasky &. 380/2012 Sb.

Vyhlagka CBU &. 99/1995 Sb., o skladovani vybus$nin, ve znéni vyhlasky CBU ¢&. 342/2001 Sb.,
vyhlasky &. 200/2006 Sb. a vyhlasky &. 12/2017 Sb.

Vyhlagka CBU &. 55/1996 Sb., o pozadavcich k zajisténi bezpeénosti a ochrany zdravi pfi praci a
bezpec€nosti provozu pfi ¢innosti provadéné hornickym zplisobem v podzemi, ve znéni vyhlasky ¢.
238/1998 Sb., vyhlasky €. 144/2004 Sb., vyhlasky €. 298/2005 Sb., vyhlasky €. 265/2012 Sb., vyhlasky
€. 124/2022 Sb. a vyhlasky €. 124/2022 Sb. (¢ast).

Vyhlaska CBU &. 447/2001 Sb., o bariské zachranné sluzb&, ve znéni vyhlasky &. 87/2006 Sb.,
vyhlasky &. 379/2012 Sb. a vyhlasky CBU &. 305/2015 Sb.

Vyhlagka CBU &. 447/2002 Sb., o hlaSeni zavaznych udalosti a nebezpeénych stavil, zavaznych

provoznich nehod (havarii), zavaznych pracovnich urazl a poruch technickych zafizeni.

Vyhlagka CBU &. 392/2003 Sb., o bezpednosti provozu technickych zafizeni a o pozadavcich na
vyhrazena technickd zafizeni tlakovda, zdvihaci a plynova pfi hornické €innosti a Cinnosti provadéné
hornickym zplsobem, ve znéni vyhlasky €. 282/2007 Sb. a vyhlasky €. 75/2017 Sb.

Vyhlagka CBU &. 415/2003 Sb., kterou se stanovi podminky k zajisténi bezpeénosti a ochrany zdravi

pfi praci a bezpecnosti provozu pfi svislé dopravé a chlzi, ve znéni vyhlasky ¢. 571/2006 Sb.

Vyhlagka CBU &. 298/2005 Sb., o pozadavcich na odbornou kvalifikaci a odbornou zpUsobilost pii
hornické ¢innosti nebo ¢innosti provadéné hornickym zplsobem a o zméné nékterych pravnich
piedpist, ve znéni vyhlasky CBU &. 240/2006 Sb., vyhlasky &. 378/2012 Sb., a vyhlasky &. 549/2020
Sb.

Vyhlagka CUBP a CBU &. 601/2006 Sb., kterou se zruduje vyhlaska CUBP a CBU &. 324/1990 Sb.,
0 bezpecnosti prace a technickych zafizeni pfi stavebnich pracich, ve znéni vyhlasky &. 363/2005 Sb.,

a vyhlagka ¢&. 363/2005 Sb., kterou se méni vyhlaska CUBP a CBU &. 324/1990 Sb., o bezpe&nosti
prace a technickych zafizeni pfi stavebnich pracich.

NV €. 591/2006 Sb., o blizSich minimalnich poZadavcich na bezpe€nost a ochranu zdravi pfi praci na

stavenistich, ve znéni uéinném k 1.5.2016.
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gl NV €. 362/2005 Sb., o blizSich pozadavcich na bezpec¢nost a ochranu zdravi pfi praci na pracovistich
s nebezpe&im padu z vySky nebo do hloubky, u¢innost od 19. 9. 2005.

g1 NV €. 272/2011 Sb., o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi ucinky hluku a vibraci, ve znéni pozdéjSich
predpist (NV 217/2016, 241/2018, 433/2022).

12.4 Zavazné predpisy spravy zeleznic

SZ Bp1 Piedpis o0 bezpe&nosti a ochrané zdravi pfi praci, Géinnost od 1. 1. 2021
SZDC S3 Zelezni¢ni svrdek (zména &. 4, Gginnost od 1. 3. 2021)

SZ S4 Zelezniéni spodek, uginnost od 1. 1. 2021

SZDC S6 Sprava tuneltl, uginnost od 15. 9. 2018

Vzorovy list, svétly tunelovy prufez jednokolejného tunelu, schvaleno €. j. S 65027/09 — OTH ze dne 17.
2.2010, ucinnost od 1. 3. 2010.

12.5 Technické kvalitativni podminky staveb statnich drah

(i

Kapitola 1 VSeobecné, u€innost 06/2022

(my

Kapitola 3 Zemni prace, ucinnost 07/2008

(i

Kapitola 17 Beton pro konstrukce, uc¢innost 06/2022

(my

Kapitola 18 Betonové mosty a konstrukce, ucinnost 06/2022

(i

Kapitola 20 Tunely, G€innost 01/2002

(i

Kapitola 22 |zolace proti vodé, ucinnost 07/2022

(my

Kapitola 24 Zvlastni zakladani, ucinnost 12/2003

(I

Kapitola 25 Protikorozni ochrana Uloznych zafizeni a konstrukci,
Cast A — Ochrana proti elektrochemické korozi a korozi bludnymi proudy, u&innost 09/2018

Cast B — Ochrana ocelovych konstrukci proti atmosférické korozi, Gginnost 11/2001
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13 SEZNAM PRILOH DOKUMENTACE

Seznam priloh

Akce: Rekonstrukce Dolnolu¢anského tunelu v trati Liberec — Harrachov
SO 11-40-01 Dolnolucansky tunel
SO 11-40-
01.02 Rozsifeni a zajisténi vyrubu
S-kéd: 5513520033 Oznaceni| 00 |01|02|03|04|05|06|07
Cislo objektu: SO 11-40-01 Den 28 | 16
Zhotovitel SO: SAGASTA s. r. 0. Meésic 10 |01
Projektovy 53 | 24
stupeni: Dokumentace pro provadéni stavby | Rok
Cast ¢ p. Nazev Meéfritko Revize pfiloh dokumentac
1 Technicka zprava
001 [ Technicka zprava X | X
2 Vykresova ¢ast
001 | Situace a vytycovaci schéma 1:250 X |-
002 | Podélny fez 1:250 X |-
003 | Charakteristické pricné fezy 1:100 X |-
004 | Pravidla pro vypocet kubatur 1:20 X |-
005 | Technologicka tfida vyrubu TTV 3 1:100 X |-
006 | Technologicka tfida vyrubu TTV 4 1:100 X |-
007 | Technologicka tfida vyrubu TTV4 MP  1:100 X |-
008 | Technologické tfidy vyrubu — vyklenky 1:100 X |-
009 | Pfihradové ramy — P3 (TTV 3) 1:25 X | -
010 | Pfihradové ramy — P4 (TTV 4) 1:25 X | -
Pfihradové ramy — P5 (falesné x |-
011 | primarni osténi) 1:25
012 [ Falesné primarni osténi 1:100 X | -
013 | GSK — Typicky profil 1:100 X |-
014 | GSK — Zachranny vyklenek vilevo 1:100 X |-
015 | GSK — Vstricné vyklenky 1:100 X |-
017 Detaily 1:10 X |-
3 Vypocty
001 SV X | -
4 Vykaz vymér
001| Vykazvymér - X |-
002 Soupis praci - X |-
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